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Ustel fonksiyonun integrali

Asa@udaki liste iistel fonksiyonlarin integrallerini (ters tiirev lerini) icermektedir. integral fonksiyonlarinin tiim bir listesi i¢in liitfen Integral tablosu sayfasina bakiniz.\int e”\;\mathrmx = \frac e™\int a”\;\mathrmx = \frac a”~(a > 0,\ a e 1 icin)\int xe”"\; \mathrmx = \frac(cx-1)\int x~2 e”\;\mathrmx = e~ \left(\frac-\frac+\frac\right)\int x~n e”\; \mathrmx
= \frac x™n e” - \frac\int x™ e”™ \mathrmx\int\frac\; \mathrmx = \In|x| +\sum_~"\infty\frac\int\frac\; \mathrmx = \frac\left(-\frac }x\right) \qquad\mboxneq 1\mbox\int e~\In x\; \mathrmx = \frace~\In|x|-\operatorname),(cx)\int e ~\sin bx\; \mathrmx = \frac(c\sin bx - b\cos bx)\int e ~\cos bx\; \mathrmx = \frac(c\cos bx + b\sin bx)\int e”\sin"n x\; \mathrmx =
\frac\sin”™ x}(c\sin x-n\cos x)+\frac\int e ~\sin”™ x\;\mathrmx\int e”~\cos”™n x\; \mathrmx = \frac\cos” x}(c\cos x+n\sin x)+\frac\int e~\cos”™ x\;\mathrmx\int x e”\; \mathrmx= \frac \; e™\int e”\; \mathrmx= \sqrt(\sqrt x)(\mbox istatistikte 6nemli bir kavram olan Hata fonksiyonudur)\int xe”\; \mathrmx=-\frace”™ \int }\,e”~x= \frac (1 + \mbox\,\frac{\sigma
\sqrt{2)\int e”\,\mathrmx = e"\left(\sum_~c \\frac \int \fracx \quad \mbox n > 0, where c¢_=\frac{j!\, 2~ {2j+1 \ . Belirli integraller\int 0~1 e”\;\mathrmx =\int 0”1 \left(\frac\right) ~\cdot b\;\mathrmx =\int 0~1 a”\cdot b~\;\mathrmx =\frac fora > 0,\b > 0,\ a e b, Logaritmik ortalama icin\int ~ e’\\,\mathrmx=\frac\int7" e”™\,\mathrmx=\frac \sqrt
\quad (a>0)(Gauss Integrali)\int ~ e”\,\mathrmx=\sqrt \quad (a>0)\int ~ e” e”\,\mathrmx=\sqrt{a \quad (a>0)\int " x e”\,\mathrmx=Db \sqrt \quad (a>0)\int "~ x"2 e”\,\mathrmx=\frac \sqrt \quad (a>0)\begin \frac\Gamma \left(\frac\right)/a~a”~k}\sqrt, a>0) \ \frac, a>0)\end (!! is the Cift faktoryel)\int_~ x~n e”\\mathrmx = \begin \frac\int_~ e”™\sin
bx \, \mathrmx = \frac \quad (a>0)\int_~ e”~\cos bx \, \mathrmx = \frac \quad (a>0)\int_" xe"~\sin bx \, \mathrmx = \frac \quad (a>0)\int_~ xe"\cos bx \, \mathrmx = \frac \quad (a>0)\int_~ e” d \theta = 2 \pi I _\left(\sqrt \right)KaynakgalarKaynaklarVikipedi Integral logaritma, limit nasil ¢ozulur? Matris, LGS yeni nesil sorular nasil ¢ozulir? Bazi ders
konularini ¢ozmekte zorlanir, nasil ¢ézulebilecegini arastiririz. Bu yaziy sizin ihtiyaclariniza gore olusturduk. Iste o detaylar. Integral, matematikte bir fonksiyonun belirli veya belirsiz bir aralikta toplamini hesaplamak i¢in kullanilan bir kavramdir. Integral ¢oziimii, bir fonksiyonunun, diger bir fonksiyonun tiirevidir. Integral ¢ozumu yaparken
kullanilan temel kurallar ve teknikler bulunmaktadir. iste integral ¢éziimiinde temel baz1 adimlar:Temel Iintegral Kurallari:Sabit katsayi: Ustel fonksiyonlar: Trigonometrik fonksiyonlar: Ustel fonksiyonlar: Dogal logaritma: integral Teknikleri:Parcalara ayirma: Fonksiyonu daha basit parcalara ayirarak integral ¢éziimiinii yapmak.integrasyon
yontemleri: integral alma icin bir dizi teknik, 6rnegin, yerine koyma yontemi, kismi integrasyon, trigonometrik integraller gibi gesitli teknikler kullanilabilir.Belirli ve Belirsiz integraller:Belirsiz integral, genellikle [f(x)dx biciminde gésterilir ve genellikle +C ile ifade edilen sabit bir terim icerir.Belirli integral ise bir araliktaki integral degerini ifade
eder, 6rnegin f(x)dx seklinde gosterilir.Ozel integraller ve Integral Tablolari:Baz 6zel fonksiyonlar icin hazirlanmis integral tablolar veya 6zel ¢oziim teknikleri, baz1 durumlarda hizli bir sekilde integral ¢éziimiine yardime: olabilir.Integral ¢oziimii, temel kurallar ve uygulanabilecek cesitli teknikleri icerir. Integral ¢éziimil icin temel 6grenme, pratik
ve farkl tipteki problemleri ¢6zme deneyimi 6nemlidir. Her bir integral i¢in farkli bir ¢6ziim yontemi gerekebilir, bu nedenle gesitli teknikleri ve kurallar1 anlamak ve uygulamak faydali olabilir.Logaritma Nasil Cozilir?Logaritma, bir sayinin baska bir sayiya hangi iisle yiikseltildigiyle ilgilenen bir matematiksel islemdir. Logaritma ¢6ziimili yaparken
kullanilan baz1 temel kurallar ve teknikler bulunmaktadir. iste logaritma ¢éziimii igin temel baz1 adimlar:Carpim kurali\[\large\log b(MN)=\log b(M)+\log b(N)\IBéliim kurali\[\large\log b\left(\frac{M} {N}right)=\log b(M)-\log b(N)\]Kuvvet kurali\[\large\log b(M~p)=p\log b(M)\]Logaritma C6ziim Teknikleri:Denklemi basitlestirme: Verilen logaritmik
denklemleri ¢ozmek icin denklemdeki logaritmalari basitlestirmek veya farkli formlara dontiistirmek.Logaritmalar: birlestirme ve ayirma: Cesitli logaritmalar: birlestirme veya ayristirma yontemleri kullanarak denklemleri cozmek.Dogal Logaritma ve Taban Degistirme:Inx olarak gosterilir. Bazi durumlarda dogal logaritmik fonksiyonlar kullanilarak
denklemler daha basit hale getirilebilir.Ozel Logaritma islemleri:Belirli degerlerin logaritmalar1 bazen dogrudan tablo veya hesap makinesi kullanilarak bulunabilir. Ozellikle 6zel sayilarin logaritmalarini bulmak icin logaritma tablolar kullanilabilir.Logaritma ¢6ziimii, verilen bir denklemin veya ifadenin igerisindeki logaritmalarin farkli bir forma
donusturulmesini ve ¢ozulmesini igerir. Logaritma ¢ozumu icin temel logaritma kurallarini ve tekniklerini anlamak, logaritmik ifadeleri basitlestirmek ve denklemleri ¢6zmek i¢in gereklidir. Her bir logaritmik ifade i¢in farkli bir ¢6zum yontemi gerekebilir, bu nedenle ¢esitli teknikleri ve kurallar anlamak ve uygulamak faydal olabilir.Limit Nasil
Cozilliir?Matematikte "limit", bir fonksiyonun belirli bir degere yaklastigini ifade eder. Limit konsepti, 6zellikle diferansiyasyon ve integral hesaplamalarda temel bir rol oynar. Bir limiti ¢6zmek, bir fonksiyonun belirli bir noktaya yaklasimini anlamak ve bu noktadaki davranisini degerlendirmek icin kullanilir. iste temel limit ¢6zme yontemleri:Dogrudan
Substitiisyon Yontemi:Eger bir fonksiyonun limitini hesaplarken belirli bir degeri yerine koydugunuzda tanimsiz bir ifade elde edilmiyorsa, direkt olarak o degeri yerine koyabilirsiniz. Bu yontem genellikle basit limit problemlerinde kullanilir.Faktoring (Sadelestirme) Yontemi:Limit problemlerinde faktoring yaparak, pay ve payda arasinda ortak
terimleri sadelestirebilir ve ardindan dogrudan substitiisyon yontemini uygulayabilirsiniz.Rasyonalizasyon Yontemi:Eger bir limit probleminde rasyonel ifadeler (kesirli ifadeler) varsa, rasyonalizasyon yaparak paydada veya payda da rasyonel ifade elde edebilirsiniz.Tanidik Limitlerin Kullanilmasi:Bircok limit probleminde, belirli degerlere yaklasan
veya belirli matematiksel kurallara uyan tanidik limitler kullanilabilir. Ornegin, lim(x—0) sin(x)/x limiti, tanidik bir limit olan lim(x—0) sin(x)/x = 1 ile ¢oziilebilir.Sonsuzluk ve Sonsuz kiiciikler:Limitin sonucu sonsuz veya belirli bir sifira yakinsiyorsa, bu durumu degerlendirebilir ve limiti bulabilirsiniz. Ornegin, lim(x—®) 1/x = 0'dir.Hospitaller
Kurali:Belirsiz ifadelerle (0/0 veya «/o gibi) karsilasildiginda, Hospitaller Kurali kullanilabilir. Bu kural, belirsiz bir ifadenin tiireviden pay ve payda tiiretilerek limitin bulunmasini saglar.Yapilandirma ve Ozel Teknikler:Bazi limit problemlerinde, 6zel matematiksel teknikler veya yapilandirma kullanarak limit ¢éziilebilir. Ozellikle trigonometrik veya
iistel fonksiyonlarin igeren problemlerde bu teknikler siklikla kullanilir.Limit ¢6zme siireci, problemde karsilasilan ifadeler ve durumlar dogrultusunda degisebilir. Temel matematiksel bilgilerle birlikte, limit problemlerine gesitli matematiksel teknikleri uygulayarak ¢oziim adimlarini takip edebilirsiniz.L.GS Yeni Nesil Sorular Nasil Coziillur?LGS
(Liselere Gegis Sistemi) yeni nesil sinavi, 6grencilere temel yetenekleri ve problem ¢ézme becerilerini 6l¢meyi amaclayan bir sinavdir. Bu sinavda basarili olmak igin baz1 temel stratejileri ve calisma yéntemlerini kullanabilirsiniz. iste LGS'deki yeni nesil sorular ¢ézme yéntemlerine dair baz ipuglar:-Soru Tiplerini Anlama ve Galisma: LGS'de sikca
karsilasilan soru tipleri aritmetik, geometri, mantik, analiz, problemler ve metin iceren sorular gibi ¢esitli konulardan olusur. Her bir soru tipini anlamak ve bu alanlarda ¢alismak ¢énemlidir.-Temel Kavramlar Iyi Anlama: Aritmetik, geometri ve problemler gibi temel konularda iyi bir temele sahip olmak 6nemlidir. Temel matematik kavramlarini
anlamak ve bunlari uygulamak icin bol bol alistirma yapmak gerekebilir.-Siire Yonetimi: Sinavda zaman yonetimi kritik 6neme sahiptir. Sorular ¢ézerken zamani dengeli bir sekilde kullanmak ve her bir soruya ayrilan siireyi iyi planlamak gerekir. Zorlayici veya uzun siiren sorular: atlayarak daha hizli ¢ézebilece@iniz sorulara yonelmek zaman yonetimi
acisindan 6nemlidir.-Dikkatli Okuma ve Soru Anlama: Metin igceren sorular genellikle sorunun tam olarak anlasilmasini gerektirir. Soruyu dikkatlice okuyun, verilen bilgileri anlayin ve sorunun ne istedigini net bir sekilde kavrayin.-Farkli C6ziim Yollarini Deneme: Problem ¢6zme becerilerinizi gelistirmek igin farkli ¢oéziim stratejileri deneyin. Bazi
sorularn farkh yollarla ¢ozebilirsiniz, bu da size zaman kazandirabilir veya problemi daha kolay hale getirebilir.-Eksik Bilgiyi Tamamlama: Verilen bilgilerle soruyu ¢cozemiyorsaniz, eksik bilgiyi tahmin etmeye calisin veya soruyu farkli bir acidan ele alarak eksik bilgiyi tamamlamaya c¢alisin.-Deneme Sinavlari Cozme: LGS'ye hazirlik siirecinde deneme
sinavlari ¢6zmek, sinav formatini anlamaniza ve sorularla nasil basa ¢ikmaniz gerektigini anlamaniza yardimci olabilir. Ayrica, eksikliklerinizi gormek ve calisma stratejilerinizi gelistirmek icin faydali olabilir.LGS'deki yeni nesil sorularini ¢ézerken temel matematik becerilerini gelistirmek, sorular1 anlama ve ¢6zme stratejilerini uygulamak énemlidir.
Diuizenli calisma, bol pratik yapma ve sinav stratejilerini gelistirme stireci sinavda daha basarili olmaniza yardimci olabilir.Matris Nasil Cozulur?Matris, matematikte bir dizi sayisal degerin diizenli bir sekilde diizenlendigi bir yapidir. Matrisler genellikle lineer cebirde, dogrusal denklem sistemlerini ve diger matematiksel problemleri ¢ozmek icin
kullanilir. iste temel matris ¢ézme teknikleri:Lineer Denklem Sistemlerini Cézme:Matrisler, genellikle lineer denklem sistemlerini ifade etmek icin kullanilir. Bir lineer denklem sistemi su formda olabilir: AX = B, burada A bir katsay1 matrisi, X bilinmeyen matris ve B ise sonug¢ matrisidir. Bu tiir bir denklemi ¢é6zmek icin genellikle Gauss eliminasyonu,
Gauss-Jordan eliminasyonu veya matrisin tersini bulma gibi yontemler kullanilir.Determinant ve Matrisin Tersini Bulma:Determinant, karesel bir matrisin tersini bulmada ve matris denklemleri c6zmede 6nemli bir rol oynar. Bir matrisin tersi, A—1—-1, su kosulu sagladiginda bulunur: A * A—1-1 = A—1-1 * A = I (birim matris). Determinantin sifir
olmamasi bu islemlerin yapilabilmesi i¢in énemlidir.Gauss Eleminasyonu:Gauss eliminasyonu, bir matrisi iiggensel forma déniistiirmek ve bu sekilde sistemi daha kolay ¢ézmek icin kullanilir. ileri diizey Gauss eleminasyonu, matrisin tersini bulmak i¢in de kullanilabilir.Matris Carpimi:Matris ¢arpimi, iki matrisin carpilmasi islemidir. Bu islem, lineer
cebirde ve matematikte bircok uygulamada kullanilir. iki matrisi carpmak icin, birinci matrisin siitun sayisiyla ikinci matrisin satir sayis1 eslesmelidir.Eigenvektor ve Eigenvalue Bulma:Bir matrisin eigenvektérleri ve eigenvalues'leri, matrisin kendisine déniistiigii vektorler ve bu doniisiimiin biiytikliikkleri olarak tamimlanir. Eigenvektor ve eigenvalue
bulma, ozellikle diferansiyasyon ve matris diyagonallestirme i¢cin 6nemlidir.Matrislerle calismak, genellikle lineer cebir ve matematiksel analizle ilgili karmasik problemleri ¢o6zmek icin kullanilir. Matris ¢ozme teknikleri, matematikte genis bir uygulama alanina sahiptir ve bu alanda daha fazla bilgi edinmek, 6zellikle lineer cebir konularinda daha
derinlemesine calismak, matris ¢6zme becerilerinizi gelistirmenize yardimci olabilir. n’inci dereceden bir polinomal fonksiyonun integrali ( n bir reel say1) Toplamin integrali. Farkin integrali Fonksiyondaki katsayinin integral disinda degerlendirilmesi Sabit fonksiyonun integrali Ustel fonksiyonun integrali Ozel olan bir e”(x) fonksiyonunun integrali 1/x
fonsiyonunun tiirevi Siniis fonksiyonunun integrali. Cosiniis fonksiyonunun integrali Tanjant fonksiyonunun integrali Sekant fonksiyonunun integrali Cosekant fonksiyonunun integrali Cotanjant fonksiyonunun integrali lgili Konular Ustel bir fonksiyonun tiirevini bulmak, tiirevi iistel fonksiyonun kendisi oldugu igin oldukca basittir, bu nedenle iistel
fonksiyonlarin integrallerini bulmanin biiyiik bir sorun olmadigini varsaymak cazip gelebilir. Tiirev alma basit bir islemdir, ancak integral alma dyle degildir. Ustel bir fonksiyonu integral almak istesek bile, integrand'a 6zellikle dikkat etmeli ve uygun bir integral alma teknigi kullanmaliyiz. Ustel Fonksiyonlarin integralleri Ustel bir fonksiyonun nasil
tiirevlendirilece@ini hatirlayarak baslayalim. Dogal iistel fonksiyonun tiirevi, dogal iistel fonksiyonun kendisidir. $$\dfrac{\mathrm{d}} {\mathrm{d}x}e”~x=e”~x$$ Taban \(e\)'den farkliysa, tabanin dogal logaritmasi ile carpmamiz gerekir. $$\dfrac{\mathrm{d} } {\mathrm{d}x}a"~x=\In{a}\, a~x$$ Elbette, gerektiginde herhangi bir farklilagtirma
kuralini da kullanmahy1z! Zincir Kuralim kullanarak hizh bir 6rnege goz atalim. f(x)=e2x2'nin tiirevini bulunuz. u=2x2 olsun ve Zincir Kurah kullanilarak tirevlendirilsin. dfdx=ddueududx Ustel fonksiyonu tiirevlendirin. dfdx=eududx u=2x2 tiirevini almak i¢in Gii¢ Kuralim1 kullanin. dudx=4x u=2x2vedudx=4x yerine yazinmz. dfdx=e2x24x ifadeyi
yeniden diizenleyin. dfdx=4x e2x2 Simdi iistel fonksiyonlarin nasil integral alinacagina bir géz atacagiz. Ustel fonksiyonun tiirevi iistel fonksiyonun kendisidir, bu nedenle bunu iistel fonksiyonun kendi karsit tiirevi gibi de diisiinebiliriz. Ustel fonksiyonun karsit tiirevi, ustel fonk51yonun kendisidir. fexdx=ex+C Taban \(e\) disinda bir deger ise bélmek
tabaninin dogal logaritmasi ile hesaplanir. $$\int a”x\mathrm{d}x=\dfrac{1}{\In{a}}a”~x+C$$ Fonksiyonlarin antiderivatifini bulurken +C eklemeyi unutmayin! Ustel bir fonksiyonun integralinin hizhi bir 6rnegini gérelim. fe3xdx integralini degerlendiriniz. Ustel fonksiyonun argiimani su oldugundan 3x 'de, Yerine Koyma ile Entegrasyon yapmamiz
gerekir. u=3x olsun. d u Gii¢ Kuralin1 kullanarak. u=3x — dudx=3 dudx=3 —du=23dx izole etmek d x. dx=13du Integralde u=3x ve dx=13du yerine koyun. fe3xdx=feul3du Integrah yeniden duzenleym fe3x=13feudu Ustel fonksiyonu entegre edin. fe3xdx=13eu+C integralde u=3x yerine geri koyun. fe3xdx=13e3x+C Gerektiginde Entegrasyon
Tekniklerinden herhangi birini kullandiginizdan emin olun! Ustel fonksiyonun argiimani asa@idakilerin bir kat1 ise, Yerine Koyma ile Entegrasyon kullanmaktan kaginabiliriz x. Ustel fonksiyonun argiimani x'in bir kat1 ise, o zaman antiderivatifi asagidaki gibidir: feaxdx=1aeax+C Burada a, 0 disinda herhangi bir gercek say1 sabitidir. Yukaridaki formiil,
iistel fonksiyonlar entegre ederken hayatimizi kolaylastiracak! Ustel Fonksiyonlarin Belirli Integralleri Ustel fonksiyonlari igceren belirli integrallerin degerlendirilmesine ne dersiniz? Sorun degil! Bunu yapmak igin Kalkulisiin Temel Teoremini kullanabiliriz! fO1exdx belirli integralini degerlendiriniz. Ex'in antiderivatifini bulun. fex=ex+C Belirli
integrali degerlendirmek icin Kalkiiliisiin Temel Teoremini kullanin. f0lexdx=ex+C01 f0lexdx=el+C-e0+C Uslerin 6zelliklerini kullanin ve sadelestirin. f0lexdx=e-1 Bu noktaya kadar kesin bir sonucumuz var. Integralin sayisal degerini bilmeniz gerekiyorsa her zaman bir hesap makinesi kullanabilirsiniz. Belirli integralin sayisal degerini bulmak icin
bir hesap makinesi kullanin. fO0lexdx=1.718281828... Ustel fonksiyonun asagidaki limitlerini bilerek uygun olmayan integralleri de degerlendirebiliriz. Ustel fonksiyonun x negatif sonsuza giderken limiti 0'a esittir. Bu, asagidaki formiillerle iki sekilde ifade edilebilir. limx—-cex = 0 limx—e e-x = 0 Bu limitler, iistel fonksiyonlar: iceren has olmayan
integralleri degerlendirmemizi saglayacaktir. Bu bir érnekle daha iyi anlagilabilir. Hadi yapalim! Ayrica bakimz: Figuratif Dil: Ornekler, Tanim ve Tiir fOxe-2xdx belirli integralini degerlendiriniz. Verilen fonksiyonun antiderivatifini bularak baslaym. u=-2x olsun. d u Gii¢ Kurali'm kullanarak. u=-2x — dudx=-2 dudx=-2 — du=-2dx Dx'i izole edin.
dx=-12du Integralde u=-2x ve dx=-12du yerine koyun. fe-2xdx=feu-12du Integrali yeniden diizenleyin. fe-2xdx=-12feudu Ustel fonksiyonu entegre edin. fe-2xdx=-12eu+C u=-2x yerine geri koyun. fe-2xdx=-12e-2x+C Uygun olmayan integrali degerlendirmek i¢in Kalkiiliisiin Temel Teoremini kullaniriz, ancak iist limiti sonsuza giderken
degerlendiririz. Yani, ist entegrasyon limitinde \(b\rightarrow\infty\) olsun. f0»e-2xdx=limb—w -12e-2b+C--12e-2(0)+C Limitlerin Ozelliklerini kullanarak sadelestirin. fQwe-2xdx=-12limb—we-2b-e0 (b\) sonsuza giderken, iistel fonksiyonun argiimani negatif sonsuza gider, bu nedenle asagidaki limiti kullanabiliriz: limx—we-x=0 Ayrica e0=1 olduguna
dikkat edelim. Bunu bilerek integralimizin degerini bulabiliriz. Limiti b—w olarak degerlendirin ve e0=1 yerine koyun. fOwe-2xdx=-120-1 Basitlestirin. fOwe-2xdx=12 Ustel Fonksiyonlarin integralleri Ornekler integral alma islemi kalkiiliiste 6zel bir islemdir. Hangi integral alma tekniginin kullanilacagi konusunda fikir sahibi olmamiz gerekir. integral
alma konusunda nasil daha iyi olabiliriz? Elbette pratik yaparak! Hadi uistel fonksiyonlarin integralleri ile ilgili daha fazla 6rnek gorelim! [2xex2dx integralini degerlendiriniz. Bu integralin integralde x2 ve 2x igerdigine dikkat edin. Bu iki ifade bir turev ile iliskili oldugundan, Yerine Koyma ile Integrasyon yapacagiz. u=x2 olsun. du'yu Gii¢ Kuralim
kullanarak bulun. u=x2 —»dudx=2x dudx=2x — du=2xdx Integrali yeniden duzenleym [2xex2dx=fex2(2xdx) Integralde u=x2 ve du=2xdx yerine koyun. [2xex2dx=feudu Ustel fonksiyonu entegre edin. [2xex2dx=eu+C u=x2 yerine geri koyun. [2xex2dx=ex2+C Bazen Parcalara Gére Entegrasyonu birka¢ kez kullanmamiz gerekebilir! Konu hakkinda
bilgi tazelemeye mi ihtiyacimiz var? Parcalara Gore Entegrasyon makalemize bir goz atin! f(x2+3x)exdx integralini degerlendirin Uygun bir u se¢imi yapmak i¢in LIATE kullanin ve d v. u=x2+3x dv=exdx Bulmak i¢in Glii¢ Kuralin1 kullanin d u. du=2x+3dx v'yi bulmak icin tstel fonksiyonu integre edin. v=fexdx=ex Parcalarla integrasyon formulini
kullanin fudv=uv-fvdu [(x2+3x)exdx=(x2+3x)ex-fex(2x+3)dx Denklemin sag tarafinda ortaya ¢ikan integral, Parcalarla integrasyon ile de yapilabilir. Herhangi bir karisikligi 6nlemek icin fex(2x+3)dx'i degerlendirmeye odaklanacagiz. Uygun bir u se¢imi yapmak i¢in LIATE kullanin ve d v. u=2x+3 dv=exdx Bulmak i¢in Gli¢ Kuralini kullanin d u.
du=2dx Ayrica bakiniz: Ekosistemler: Tanim, Ornekler ve Genel Bakis v'yi bulmak icin iistel fonksiyonu integre edin. v=fexdx=ex Parcalarla Entegrasyon formiiliinii kullanin. fex(2x+3)dx=(2x+3)ex-fex(2dx) Ustel fonksiyonu entegre edin. fex(2x+3)dx=(2x+3)ex-2ex Yukaridaki integrali orijinal integralin yerine koyun ve entegrasyon sabiti C'yi ekleyin.
J(x2+43x)exdx=(x2+3x)ex-(2x+3)ex-2ex+C Ornegl carpanlarina ayirarak basitlestirin. [(x2+3x)e3xdx=ex(x2+x-1)+C Belirli bir integral iceren bir 6rnek daha gérelim. [12e-4xdx integralini degerlendiriniz. Fonksiyonun antiderivatifini bulmakla baslayin. Daha sonra Kalkiiliisiin Temel Teoremini kullanarak belirli integrali degerlendirebiliriz. Ustel
fonksiyonu entegre edin. fe-4xdx=-14e-4x+C Belirli integrali degerlendirmek icin Kalkiliisiin Temel Teoremini kullanin. [12e-4xdx=-14e-4x+C12 [12e-4xdx=-14e-4(2)+C--14e-4(1)+C Basitlestirin . [12e-4xdx=-14e-8-e-4 ifadeyi daha da sadelestirmek icin iislerin 6zelliklerini kullanin. [12e-4xdx=e-4-e-84 [12e-4xdx=e-8(e4-1)4 [12e-4xdx=e4-1e8 Ustel
Fonksiyonlarin Entegrasyonunda Sik Yapilan Hatalar Bir siire galistiktan sonra belli bir noktada yorulabiliriz. iste bu noktada hatalar ortaya ¢ikmaya baslar! Simdi iistel fonksiyonlar: integre ederken yapabilecegdimiz bazi yaygin hatalara bir géz atalim. Argiimanlar: x'in kat1 oldugunda {iistel fonksiyonlarin integralini almak igin bir kisayol gérdiik.
Jeaxdx=1aeax+C Bu bize kesinlikle gok zaman kazandirir! Ancak, yaygin bir hata bélmek yerine sabitle carpmaktir. feaxdx=aeax+C Ustel bir fonksiyonun tiirevini aldiysaniz, belki de Parcalarla Integrasyon yapiyorsaniz bu basiniza gelebilir. Asagidaki hata her antiderivatifle ilgilidir. Integral alirken (sadece iistel fonksiyonlarda degil!) sikca yapilan bir
hata da integral sabitini eklemeyi unutmaktir. Yani, ters tiirevin sonuna +C eklemeyi unutmaktir. Her zaman bir antiderivatifin sonuna +C eklediginizden emin olun! fexdx=ex+C Ozet Ustel Fonksiyonlarin Integralleri - Temel ¢ikarimlar Ustel fonksiyonun antiderivatifi {istel fonksiyonun kendisidir. Yani:fexdx=ex+C Ustel fonksiyonun argiimani x'in bir
kat1 ise: feaxdx=1aeax+C burada a, 0 disinda herhangi bir reel say1 sabitidir. Ustel fonksiyonlar: iceren uygun olmayan integralleri degerlendirmek icin iki faydal1 limit asagidaki gibidir: Ustel fonksiyonlarin integrallerini bulurken farkli integrasyon Tekniklerini kullanabilirsiniz. Ustel Fonksiyonlarin integralleri Hakkinda Sikca Sorulan Sorular Ustel
bir fonksiyonun integrali nedir? Ustel fonksiyonun integrali, ayn1 tabana sahip bir iistel fonksiyondur. Ustel fonksiyonun e'den baska bir tabani varsa, o tabanin dogal logaritmasina bélmeniz gerekir. Ustel fonksiyonlarin integralleri nasil hesaplanir? Ustel bir fonksiyonun karsit tiirevinin baska bir iistel fonksiyon oldugu gercegiyle birlikte Yerine Koyma
Yoluyla Entegrasyon gibi yontemleri kullanabilirsiniz. Yar1 émiirlii iistel bozunma fonksiyonunun integrali nedir? Yarilanma émrii iistel bozunma fonksiyonu iistel bir fonksiyon oldugundan, integrali de ayni tiirden baska bir fonksiyondur. Iintegrali iistel fonksiyonlar olan ifadeler asagidaki gibidir.integrali logaritma fonksiyonu olan ifadeler asagidaki
gibidir. Asagidaki integrallerin sonuclarini bulunuz. (a) \( \displaystyle\int {10e~{5x}\ dx} \) (b) \( \displaystyle\int {2e” {\frac{x}{11}}\ dx} \) (c) \( \displaystyle\int {5~ {x + 2}\ dx} \) Coziimil Goster (a) secenedi: \( \displaystyle\int {10e”~{5x}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{1}{5} \cdot 10e”~{5x} + C\) \( = 2e~{5x} + C) (b)
secenegi: \( \displaystyle\int {2e”~{\frac{x}{11}}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{1}{\frac{1}{11}} \cdot 2e”~{\frac{x}{11}} + C\) \( = 22e~{\frac{x}{11}} + C\) (c) secenegi: \( \displaystyle\int {5~ {x + 2}\ dx} \) \( = \displaystyle\int {5"2 \cdot 5°x\ dx} \) \( = 25\displaystyle\int {5"~x\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = 25 \cdot
\dfrac{5~x}{\In{5}} + C\) \( = \dfrac{5"{x+2}}{\In{5}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin Asagidaki integrallerin sonuglarini bulunuz. (a) \( \displaystyle\int {\dfrac{3}{x}\ dx} \) (b) \( \displaystyle\int {\dfrac{5}{x + 2}\ dx} \) (c) \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{7x + 4}\ dx} \) Coziimi Goster (a) segenegi: \( \displaystyle\int {\dfrac{3}{x}\ dx}
\) ifadenin integralini alalim. \( = 3\In{\abs{x}} + C\) (b) secenegi: \( \displaystyle\int {\dfrac{5} {x + 2}\ dx} \) Ifadenin integralini alalim. \( = 5\In{\abs{x + 2}} + C\) (c) secenegi: \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{7x + 4}\ dx} \) Ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{1}{7}\In{\abs{7x + 4}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin Asagidaki
integrallerin sonuclarini bulunuz. (a) \( \displaystyle\int {\dfrac{17}{34x + 3}\ dx} \) (b) \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{6 - 14x}\ dx} \) (c) \( \displaystyle\int {\dfrac{26x}{13x"2 - 9}\ dx} \) Coziimil Goster (a) secenedi: \( \displaystyle\int {\dfrac{17}{34x + 3}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{17}{34}\In{\abs{34x + 3}} + C\)\( =
\dfrac{1}{2}\In{\abs{34x + 3}} + C\) (b) secenegdi: \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{6 - 14x}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = -\dfrac{1}{14}\In{\abs{6 - 14x}} + C\) (c) secenedi: \( \displaystyle\int {\dfrac{26x}{13x"2 - 9}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = \In{\abs{13x~2 - 9}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin Asagidaki integralleri
hesaplayiniz. (a) \( \displaystyle\int (\dfrac{4}{3x} + \dfrac{2}{5x - 1})\ dx\) (b) \( \displaystyle\int (\dfrac{4}{3x - 1} - \dfrac{2}{(1 - x)"~2})\ dx ) (c) \( \displaystyle\int (\dfrac{2} {1 - 4x} + \dfrac{12}{(1 + 5x)"3})\ dx\) Coziiml Goster (a) secenegi: \( \displaystyle\int (\dfrac{4}{3x} + \dfrac{2}{5x - 1})\ dx\) Terimlerin ayr1 ayr integralini alalim. \
( =\dfrac{4}{3}\In{\abs{x}} + \dfrac{2}{5\In{\abs{5x - 1}} + C\) (b) secenegi: \( \displaystyle\int (\dfrac{4}{3x - 1} - \dfrac{2}{(1 - x)"~2})\ dx \) Terimlerin ayr1 ayr integralini alalim. \( = \dfrac{4}{3}\In{\abs{3x - 1}} - \dfrac{2}{1 - x} + C) (c) segenegqi: \( \displaystyle\int (\dfrac{2}{1 - 4x} + \dfrac{12}{(1 + 5x)"3})\ dx\) Terimlerin ayr1 ayri
integralini alalim. \( = \dfrac{2} {-4}\In{\abs{1 - 4x}} + \dfrac{12}{-2 \cdot 5 \cdot (1 + 5x)"2} + C\) \( = -\dfrac{1}{2}\In{\abs{1 - 4x}} - \dfrac{6}{5(1 + 5x)~2} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {3x"2\ e”5\ dx} \) integralinin sonucunu bulunuz. Cozimiui Goster \( e”~5\) ifadesi sabittir. \( \displaystyle\int {3x"~2\ e”~5\ dx}
= 3e~5\displaystyle\int {x~2\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = 3e”5 \cdot \dfrac{x~3}{3} + C\) \( = e~5\x"~3 + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {e~x\sqrt{e”~x}\ dx} \) ifadesinin integrali nedir? Céziimii Goster \( \displaystyle\int {e~x\sqrt{e~x}\ dx} = \displaystyle\int {e~xe” {\frac{x} {2} }\ dx} \) \( = \displaystyle\int
{e~{\frac{3x}{2}}\ dx} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{2}{3}e~ {\frac{3x}{2}} + C\) \( = \dfrac{2}{3}\sqrt{e~{3x}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int (2e”~{5x} + 3e”~{7x})\ dx ) integralinin sonucu nedir? Céziimii Goster \( \displaystyle\int {2~ {2x}\ 3~x\ dx} \) integralinin sonucunu bulunuz. Céziimii Goéster \(
\displaystyle\int {2~ {2x}\ 37x\ dx} = \displaystyle\int {4"x\ 37x\ dx} \) \( = \displaystyle\int {12"x\ dx} \) Ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{12"x}{\In{12}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int \dfrac{5~{x + 1} - 3~ {x + 2} }{157”x}\ dx ) integralinin sonucu nedir? Cozumu Goster 1fadeyi ayr1 kesirlere ayiralim. \(
\displaystyle\int (\dfrac{5" {x + 1}}{15"x} - \dfrac{3~{x + 2}}{15"~x})\ dx \) ifadeyi diizenleyelim. \( = \displaystyle\int (\dfrac{5 \cdot 5~x} {3"~x \cdot 5°x} - \dfrac{9 \cdot 3°~x}{3"x \cdot 5~x})\ dx \) \( = \displaystyle\int (\dfrac{5} {3~ x} - \dfrac{9} {57 x})\ dx \) \( = \displaystyle\int (5 \cdot 3~ {-x} - 9 \cdot 5~ {-x})\ dx \) Terimlerin ayr1 ayr1
integralini alalim. \( = -\dfrac{5 \cdot 3™ {-x} }{\In{3}} + \dfrac{9 \cdot 5~ {-x}}{\In{5}} + C\) \( = -\dfrac{5}{3"x \cdot \In{3}} + \dfrac{9}{5"x \cdot \In{5}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int 0°~1 {e(e”™{2x} - 3x)(e”™{2x} + 3x)}\ dx ) integralinin degeri nedir? Cézimii Goster Parantez igindeki iki ¢arpan icin kare farki
0zdesligini kullanalim. \( \displaystyle\int 0~1 {e(e”™{4x} - 9x"~2)}\ dx \) \( e \)'yvi parantez i¢ine alalim. \( = \displaystyle\int 0~1 (e~ {4x+1} - 9ex”~2)\ dx \) Ifadenin integralini alalim. \( = (\dfrac{e”~{4x+1}}{4} - 3ex”~3)| 071 \) \( = (\dfrac{e~{4(1)+1}}{4} - 3e(1)"3) - (\dfrac{e”™{4(0)+1}}{4} - 3e(0)~3) \) \( = (\dfrac{e™5}{4} - 3e) - (\dfrac{e}{4} -
0) \) \( = \dfrac{e”~5-13e}{4} \) bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {(2e"x + 4e” {-2x})"2\ dx} \) integralinin sonucunu bulunuz. Cézimii Géster Parantez karesi ifadesinin agilimini yazalim. \( \displaystyle\int {(2e”~x + 4e”~{-2x})"2\ dx} = \displaystyle\int {((2e"x)"2 + 2(2e"x)(4e”~{-2x}) + (de”™ {-2x})"2)\dx} ) \( =
\displaystyle\int {(4e”™{2x} + 16e”™{-x} + 16e”™ {-4x})\ dx} \) Terimlerin ayr1 ayr integralini alalim. \( = \dfrac{4e”™ {2x}}{2} + \dfrac{16e”~{-x}}{-1} + \dfrac{16e"~{-4x}}{-4} + CV)\( = 2e"™{2x} - 16e™{-x} - 4e™{-4x} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {\dfrac{15x}{3x + 1}\ dx} \) integralinin sonucunu bulunuz. Cozimu
Goster Paydaki ifadeyi paydadaki ifadenin bir kat1 seklinde yazalim. \( \displaystyle\int {\dfrac{15x}{3x + 1}\ dx} = \displaystyle\int {\dfrac{15x + 5 - 5}{3x + 1}\ dx} \) \( = \displaystyle\int {\dfrac{5(3x + 1) - 5}{3x + 1}\ dx} \) \( = \displaystyle\int (\dfrac{5(3x + 1)} {3x + 1} - \dfrac{5}{3x + 1})\ dx\) \( = 5\displaystyle\int {dx} - 5\displaystyle\int
{\dfrac{1}{3x + 1}\ dx} \) Terimlerin ayr ayri integralini alalim. \( = 5x - \dfrac{5}{3}\In{\abs{3x + 1}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {\dfrac{2e”~{2x}}{e”~{2x} + 5}\ dx} \) integralinin sonucu nedir? Coziimii Goster Asagidaki sekilde degisken degistirme uygulayalim. \(u = e~ {2x} + 5\) \(du = 2e~{2x}\ dx \) \( x\)
degiskenlerinin \( u \) karsiliklarim1 yazalim. \( \displaystyle\int {\dfrac{2e”{2x}}{e”{2x} + 5}\ dx} = \displaystyle\int {\dfrac{1}{u}\ du} \) ifadenin integralini alahm. \( = \In{\abs{u}} + C\) \( u\) degiskenlerini tekrar \( x \) cinsinden yazalim. \( = \In{\abs{e”~{2x} + 5}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int{\dfrac{1}

{\Mog_ {\sqrt[31{x}}7}}\ dx\) integralinin esitini bulunuz. C6zimi Goster Logaritma ifadesini integralini daha kolay alabilecegimiz forma getirelim. \( \dfrac{1}{\log {\sqrt[31{x}}{7}} = \dfrac{1}{\log {x~{\frac{1}{3}3}}{7}} V) \( = \dfrac{1}{3\log x{7}} \) Bir logaritma ifadesinin ¢arpmaya gore tersi alindiginda tabani ve logaritma ici aralarinda
yer degistirir. \( = \dfrac{\log 7{x}}{3} \) Bu ifadeyi verilen integral ifadesinde yerine koyalim. \( \displaystyle\int{\dfrac{1}{\log {\sqrt[3]{x}}7}}\ dx = \displaystyle\int{\dfrac{\log 7{x}}{3}}\ dx \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{1}{3}(x\log 7{x} - \dfrac{x}{\In{7}}) + C\) \( = \dfrac{x\log 7{x}}{3} - \dfrac{x}{3\In{7}} + C\) Soru

sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{\sin{x}\cos{x}}\ dx} \) integralinin sonucunu bulunuz. Coziimi Goster Payda \( 1 = \sin™2{x} + \cos™2{x} \) 6zdesligini kullanalim. \( \displaystyle\int {\dfrac{1}{\sin{x}\cos{x}}\ dx} = \displaystyle\int {\dfrac{\sin™~2{x} + \cos™2{x}}{\sin{x}\cos{x}}\ dx} \) \( = \displaystyle\int
{\dfrac{\sin™~2{x}}{\sin{x}\cos{x}}\ dx} + \displaystyle\int {\dfrac{\cos”~2{x}}{\sin{x}\cos{x}}\ dx} \) \( = \displaystyle\int {\dfrac{\sin{x}}{\cos{x}}\ dx} + \displaystyle\int {\dfrac{\cos{x}}{\sin{x}}\ dx} \) Terimlerin ayr ayri integralini alalim. \( = -\In{\abs{\cos{x}}} + \In{\abs{\sin{x}}} + C\) \( = \In{\abs{\sin{x}}} - \In{\abs{\cos{x}}} + C
\) \( = \In{\abs{\frac{\sin{x}} {\cos{x}}}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {\dfrac{3"x}{3"x + 1}\ dx} \) integralinin sonucu nedir? Coztimi Goster Asagidaki sekilde degisken degistirme uygulayalim. \(u = 3”x + 1\) \( \Longrightarrow 3"x =u-1\) \( du = 3"x\In{3}\ dx \) \( \Longrightarrow dx = \dfrac{du}{3"x\In{3}} \)
\( \Longrightarrow dx = \dfrac{du}{(u - I\In{3}} \) \( x\) degiskenlerinin \( u \) karsiliklarini yazalim. \( \displaystyle\int {\dfrac{3~x}{3"x + 1}\ dx} = \displaystyle\int {\dfrac{u - 1}{u} \cdot \dfrac{du} {(u - I\In{3}}} \) \( = \dfrac{1} {\In{3} }\displaystyle\int {\dfrac{1}{u}\ du} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{\In{\abs{u}}}{\In{3}} + C\)
\( u\) degiskenlerini tekrar \( x \) cinsinden yazalim. \( = \dfrac{\In{\abs{3"x + 1}}}{\In{3}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {\dfrac{\In{x~3}} {x}\ dx} \) integralinin sonucu nedir? Coziimii Goster Logaritma iis kuralin1 uygulayalim. \( \displaystyle\int {\dfrac{\In{x"~3}}{x}\ dx} = \displaystyle\int {\dfrac{3\In{x}}{x}\ dx}
\) \( = 3\displaystyle\int {\dfrac{\In{x}}{x}\ dx} \) Asagidaki sekilde degisken degistirme uygulayalim. \( u = \In{x} \) \( du = \dfrac{dx}{x} \) \( x \) degiskenlerinin \( u \) karsiliklarini yazalim. \( = 3\displaystyle\int {u\ du} \) ifadenin integralini alalim. \( = \dfrac{3u”~2}{2} + C\) \(u\) degiskenlerini tekrar \( x \) cinsinden yazalim. \( =
\dfrac{3(\In{x})"~2}{2} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin \( \displaystyle\int {25}"~{125} \dfrac{\log x{5}}{x\In{x}}\ dx \) integralinin sonucu nedir? Céziimi Goster \( \log x{5} \) ifadesine taban degistirme uygulayalim. \( \log x{5} = \dfrac{\log e{5}}{\log e{x}} = \dfrac{\In{5}}{\In{x}} \) \( \displaystyle\int {25}~ {125} \dfrac{\log x{5}}
{x\In{x}}\ dx = \displaystyle\int {25}~ {125} \dfrac{\In{5}} {x(\In{x})"2}\ dx \) Asagidaki sekilde degisken degistirme uygulayalim. \( u = \In{x} \) \( \Longrightarrow du = \dfrac{dx}{x} \) \( u\) degiskeni i¢in integralin sinir degerlerini bulalim. \( u(25) = \In{25} =\In{572} = 2\In{5} \) \( u(125) =\In{125} =\In{573} = 3\In{5} \) \(x\)
degiskenlerinin \( u \) karsiliklarim1 yazalim. \( = \displaystyle\int {2\In{5}}~{3\In{5}} \dfrac{\In{5}}{u~2}\ du ) ifadenin integralini alalim. \( = (\dfrac{\In{5}}{u})| {2\In{53}}~{3\In{5}} \) \( = (\dfrac{\In{5} }{3\In{5}} - (\dfrac{\In{5} }{2\In{5}3})) \) \( = \dfrac{1}{3} + \dfrac{1}{2} = \dfrac{1}{6} \) bulunur. Soru sorun Soruda hata bildirin
\( \displaystyle\int {e~{x + e”~x + e~ {e”x}}\ dx} \) integralinin sonucu nedir? Céziimii Goster Verilen integrali, tisli ifadenin tabani ve lslerin toplami ayn1 kalacak sekilde diizenleyelim. \( \displaystyle\int {e”~{x}e”~{e"x}e~{e”{e"x}}\ dx} \) Asagidaki sekilde degisken degistirme uygulayalim. \(u = e”~{e”x} \) \(du = e"™xe”{e"x}dx \) \(x\)
degiskenlerinin \( u \) karsiliklarini yazalim. \( = \displaystyle\int {e”~u\ du} \) ifadenin integralini alalim. \( = e~u + C\) \( u\) degiskenlerini tekrar \( x \) cinsinden yazalim. \( = e~ {e~{e”~x}} + C\) Soru sorun Soruda hata bildirin
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